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1 01 alo
1.-Hallaa, byc paraquesecumpé? =|0 1 Of, siendoX={0 b 1
0 01 0 0 c

b)Y (0 ©
2.- Halla a, b, c y d para que se cumpla la sigai'fgualdad:(i dj :( j :

00
1 0 1 1 2 3
3.- Resuelve las siguientes ecuaciones, con-A=-2 0|y B=|-2 -1 -1]|.
1 2 1 0O 1 O

a) A+B'—=AX-B=0 b) A +2X-A-5l=B c) AX-A=B d)AX+I=X

2 X
4.- Calcula x,y, z, sabiendo q|A>e=[ jcumple la ecuaciorgl — A= A™
y z

6 4 X 0
5.- SeaA:( 1 J y X = (y} Obtén todos los valores de para los qu«{oJ es la

Unica solucién de la ecuacién matrici®K = aX. A continuacion, resuelv&X = 2X

X+y+z=0
6.- Dado el sistema de ecuacione®x+3y +4z =0, se pide:
5x+7y+az=0

a) Calcula los valores depara los que el sistema sélo admite la solucior)&{0,0,0)
b) ¢ Para qué valores de el sistema es compatible indeterminado?, ¢ e inatii@?

ax+y+a’z=3

7.- Determina para que valores del parametrosisema - x-7y+8z=0 admite
x+a’y+a’z=-3

la solucionx =1, y =1, z= 1y resuélvelo en dichos casos.

, 10 2 1 21 .
8.- Dadas las matrices= , A= y B= , Se pide:
01 6 2 0 2

a) Calcular las matriceA—B)* y A-(4] - A).
b) Justificar razonadamente, y sin hacer ninglcuda| que:
b.1) Existen las matrices inversas de las matrkgs 4l — A.

b.2) No existe matriz inversa de la matAz B.

c) Determinar el valor del parametro relgpara el que se verificA™ =A-(41 — A )
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-1 -1 -1
9.- Determina para que valores de m la m#riz -3 -2 -3 |es regular(exista™)
1 1 m

Para m=2, resuelv‘e!\‘l - xl‘ =0.

10.- Resuelve, sin utilizar la regla de Sarrussigsientes determinantes:
1 1 1 al 111

0
5 3 1 -2 1 11 1 a a° bc ac ab
-1 - a
a)4621 bllal c)l b b? d1 1 1
1 ¢ c? 1/a 1/b 1/
0 0 1 1 1 1 1
6x+3y+2z=5

11.- Dado el sistema3x + 4y + 6z = 3, se pide:
X+3y+2z=qa

a) Justifica para que valores del parametro aeatl sistema tiene solucion Unica.
b) Encontrar la solucion del sistema en funcionpdedmetroo .
c) Determinar el valor de para el que la soluciofx, y,z) cumplex+y+z= 1.

A+2)x -y +z=0
12.- Dado el sistema de ecuaciones con un paramegiro3x+ (A +6)y—-3z=0:

5x+5y+(A-2)z=0
a) Calcular para qué dé el sistema soélo admite la soluciéx ¥y z 7 {0,0,0).

b) Hallar los valores dd que hacen indeterminado el sistema y obteneradusianes.
c) Explicar la posicion relativa de los tres pladefinidos por cada una de las
ecuaciones del sistema cuantle-3.

b
13.- Halla a, b, c y d para que se cumpfa: (a+d)A+|Al =0, siendoA= (: dj '

14.- Discute y resuelve los siguientes sistemascdaciones:

Xx+y+z =m-1 ax+y =1 X+y+z =2
a) {2x+y+mz=m b) <ay+z =1 c) sax+y+(a-1z=1

Xx+my+z =1 ax+2y+z=1 X+ay+z =2

ax+y+z=1 X—y+z =0 X-y =1
d) <x+ay+z=a e) «x+(m+)y+z=0 f) I—-x+2y =a

x+y+az=a’ X+y+(m+1)z=0 -Xx+(a+)y=a
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mx+y=1 X+2y-z=2 X+y =1
g) sy+z =m h) < x+@+b)y-z=2b )« (m-Yx+y=0
X+my=m? x+b+(@1+bz=1 2x+my =-1
X—y=a ax+y+z=1
X+2y+3z=10 5
K) <x+a‘z=2a+1 N:sx+ay+z=Db
x+my+z =10
x-y+(@ -az=2a X+y+az=1
) 3 X—az=-1 2x+y+z=3
a’x+a’y+az=1 N
{ 2yt 220 nyx+(@+3)y+(@4-az=0 ) y-z=-1
X+a z=
y x+(a+3)y+(a*+2z=a+2 2x—-y+az=Db
x+ay+a’z=1 X+y+z=a+3
(cosa)x +(sengy =1 o y
p) <X+ay+taz=a gr2x-y+z=a+l
(sengx—(cosa)y =1 ) ) )
X+a‘y+a‘z=a X+tay+2z=4

m+y+z=m’

3X-y+2z=1 (a+Dh)x+ 3y+az=1 1
—_ + =

1) Ix+4y+z=b s){  3x+(a+ly+2z=b f) ;‘ y*z )
2x-5y+az=-2 ax+ 2y+az=2 XTyme2=s

6X—y+z=3m

15.- Un cajero automatico contiene 1330€ repartadobilletes de tres tipos distintos:
10, 20 y m euros. En el cajero hay en total 97tb#le el nUmero de billetes de 10€ es
el doble del nimero de billetes de 20€. ¢ Cuantletds hay de cada tipo?

16.- Se reunen 30 personas entre hombres, mujeiéss. Se sabe que entre hombres
y mujeres duplican el nimero de nifios. Ademasiielaro de hombre junto con el
triple de las mujeres excede en 20 al doble desniflantea y resuelve un sistema de
ecuaciones que permita averiguar el numero de hesnbujeres y nifios.

17.- En una reunién hay 28 personas. El nUmero détesny mujeres juntos triplica al
de nifios. El nUmero de mujeres supera en uno améres. Averigua cuantos
hombres, mujeres y nifios hay.

18.- Por la mezcla de 8 kilos de café natural c&ilad de café tostado se han pagado
9€. Calcula el precio del kilo de café natural stéolo, sabiendo que si hubiera
mezclado 1 kilo de cada clase costaria la mez2BEXKg.

19.- Con 200€ se pueden comprar los articulos & BD en la tienda 1, y con 210€ se
pueden comprar los mismos cuatro articulos ertalé 2. En esta segunda tienda los
precios de A, By C son un 20% mas caros que genda 1, y el articulo D un 30%
mas barato. Averigua el precio de D en la tiendgSke puede hallar el precio de A?
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20.- De un aficionado a la Bolsa se tiene la sigeienformacion: Invirtio 20.000€ en
acciones de las empresas A, B y C. Al cabo de arlea@mpresa A pago el 6% del
dinero invertido, la B el 8% y la C el 10%, comae cobro en total 1624,18€.

a) Con esta informacion, ¢ se puede calcular laroueié en cada empresa?

b) Calcula lo que invirtié en cada empresa salmieadicionalmente, que en la empresa
C invirti6 el doble que en la empresa A.

21.- Los 24 alumnos de un curso tienen 15, 16 §fibs de edad. Si la media aritmética
de sus edades es de 16,25 afios, y el nimero déaests de 16 afos es igual al
namero de estudiantes de 15y 17 juntos. ¢ Cudlwomas hay de cada edad?

22.- En la tienda 1 se pueden comprar los artiojdsy C por un total de 1000€.
También por 1000€ se pueden comprar los articuJ@&YAC en la tienda 2, si bien en
esta tienda los articulos Ay B son un 10% masscque en la tienda 1, y el articulo C
es un 10% mas barato. ¢ Cudl es el precio del lartcan la tienda 1? ¢ Cuanto cuesta
comprar los articulos Ay B en la tienda 2?

23.- Un individuo invirti6 6000€ repartidos en texapresas y convirtiéndose al cabo de
un afo en 6450€. Calcula la inversion realizadeagla empresa, sabiendo que en la
empresa A hizo el doble de inversién que en la@Bjyntas y que los beneficios de las
empresas fueron del 5% en la empresa A, 10% erylalR0% en la C.

24. La edad en afos de Juan es el doble que ladritaa edades de sus dos hijos: Ivan
y Luis. A su vez, Ilvan es 3 afios mayor que Luidc@a sus edades actuales, si dentro
de 10 afios la edad del padre sobrepasa en 11 &isaraa de las edades de los hijos.

25.- El duefio de un bar ha comprado refrescosezary vino por importe de 500€. El
valor del vino es de 60€ menos que el de los redey de la cerveza juntos. Teniendo
en cuenta que por los refrescos deben pagar urestgpdel 6%, por la cerveza del 12%
y por el vino del 30% y los impuestos asciendel,4®E. Calcula la cantidad que ha
comprado de cada bebida.

26.- Un bodeguero tiene 10 litros de mezcla de gguao. Al probarla observa que es
demasiado ligera, por lo que decide afiadir ungactamtidad de vino, y entonces la
cantidad de agua es el 30% del total. Como sigursiligera, afiade de nuevo la
misma cantidad de vino que antes, y entonces ladednde agua es el 20% del total.
¢, Cuantos litros de vino se afladen en cada ocasidangos litros de agua hay?

27 .- El sefior Pérez hace el siguiente reparto sibismes a sus hijos: al mayor le deja
la media de lo que les deja a los otros dos m@®38; al mediano, exactamente la
media de los otros dos: y al pequeiio, la media de los otros dos menos 30.000€.
Conociendo estas condiciones, ¢ podemos saber aliaato ha heredado cada uno?

28.- La suma de las tres cifras de un determinadueno es 13. La cifra de las centenas
excede en 4 unidades a la de las decenas. Seseaimbia la cifra de las unidades con
la de las centenas, el niumero aumenta en 495 widgBe qué numero se trata?
Indicacion. El valor del nimero abc es 100-a +10-b + c.
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29.- Las 700 personas que viajan en un tren hapm@aio uno de los tres tipos de

billete que existen: De primera, que vale 60€,atpisda con un 50% de descuento y de
tercera con un 70% de descuento. Sabemos quersea@ado la cuarta parte por los
billetes vendidos de segunda que por los de primgtee el nUmero de viajeros de
tercera clase es el doble del nimero de viajergsidera. Calcula cuantos billetes de
cada tipo se han vendido.

30.- Hieran, rey de Siracusa, habia dado a ungo¥&rkgs de oro para hacer una
corona que queria ofrecer a Jupiter. Para conoekepgebre habia reemplazado oro
por plata le pidi6 la ayuda a Arquimedes, y ési@tque averiguarlo sin dafar la
corona. Arquimedes metio la corona en agua y el die agua subio 3’3 litros. Si por
cada kilo de oro el nivel de agua sube 0,5 litygsor cada kilo de plata el nivel de agua
sube 0,2 litros. Halla los Kg. de oro y plata dedeona real.

31.- Tenemos 3 lingotes compuestos del siguientbomo

- El primero: 20 grs. de oro, 30 grs. de plat\grs. de cobre.

- El segundo: 40 grs. de oro, 50 grs. de pl&@ grs. de cobre.

- El tercero: 40 grs. de oro, 50 grs. de plada grs. de cobre.
¢,Cuantos grs. tendremos que tomar de cada lingode€fgrmar un nuevo lingote de
40 grs. de oro, 55 grs. de plata y 55 grs. de Gobre

32.- En una confiteria envasan los bombones es daj250 grs., 500 grs., y 1 kg.
Cierto dia se envasaron 60 cajas en total, habigmadgas de tamafio pequefio mas que
de tamafio mediano. Sabiendo que el precio delkothbones es de 40€, y que el
importe total de los bombones envasados ascieh@dBQE, calcula cuantas cajas se han
envasado de cada tamafio.

33.- Un grupo de 30 alumnos de 2° de Bachilleredtiza una votacion para determinar
el destino de la excursion de fin de curso, entrechillo, Jacarilla y Arneva. El nimero
de los que prefieren Hurchillo triplica al nUmemlds que prefieren Arneva. El 40% de
los que prefieren Jacarilla coincide con la qupage de la suma de los que prefieren
los otros dos lugares. Halla el nUmero de votosodpiievo cada destino.

34.- En una heladeria, por un granizado de limés,febrchatas y cuatro batidos, nos
cobran 34€. Otro dia, por cuatro granizados y ouairchatas, cobran 44€, y un tercer
dia, piden 26€ por una horchata y cuatro batidigengs motivos para pensar que
alguno de los tres dias le ha presentado una cineataecta?

35.- En un estudio de mercado, se eligen tres ptodichocolate, agua y leche) y
cuatro tiendas. En la primera, por una unidad da paoducto cobran, en total, 4'25€.
En la segunda, 2 de chocolate y 3 de leche va@s£8has que una de agua. En la
tercera, una de chocolate y 2 de leche valen 48&é& de agua, y en la cuarta, una
unidad de agua vale 1'25€ menos que una de leCrenen el chocolate, el agua y la
leche el mismo precio en las cuatro tiendas? 8sgsual es ese precio.

36.- Un automovil sube las cuestas a 50 km/h,dgsd 100 km/h y en llano marcha a
80 km/h. Para ir de Bigastro a Alcoy tarda 1 hdrarBnutos, y para volver de Alcoy a
Bigastro, 1 horas y 45 minutos. ¢ Cudl es la lodgitel camino llano entre Bigastro y
Alcoy si se sabe que Alcoy y Bigastro distan entels km?
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37.- Tres jugadores convienen que el que pierdgartala doblara el dinero que en ese
momento tengan los otros dos. Después de habadpéodios ellos una partida, cada
jugador se retira con veinte euros. ¢ Cuanto ditegri@an al principio del juego?

38.- Un capitan tiene tres compaifias: una de suizi@sde zuavos y una tercera de
sajones. Al asaltar una fortaleza promete una rpeasa de 901 escudos que se
repartiran de la siguiente forma: el soldado qumeno suba y todos los de su compaiiia
recibiran un escudo; el resto de la recompensapsetira a partes iguales entre el resto
de los soldados. Sabiendo que si el primero que ssilin suizo, los de las demas
compafias reciben medio escudo; si el primero @gazlos restantes reciben un tercio
de escudo, y si el primero es sajon, un cuartsded®, ¢, cuantos hombres hay en cada
compaiiia?

39.- Los gastos de tres estudiantes, Maria, Aneag,Jsuman 30'90€. Si a lo que gasta
Maria se resuma el triple de la diferencia entseglastos de Ana y Juan, obtendremos lo
gue gasta Juan. Ocho veces la diferencia entised ge Ana y el de Maria es igual al
gasto de Maria. Averigua qué cantidad gasta cada un

40.- Un vinatero posee tres tipos de vino con peepor litro de 3, 4y 7 euros. ¢ COmo
deberia mezclarlos para obtener 1 litro de vinmaangcio fuese de 5€ por litro,
teniendo en cuenta que debe emplear doble cardalsiho de 4€/l que vino de 3€/1?

41.- Di si son verdaderas o falsas las siguierfteaaciones:

a) En un sistema SCI se puede eliminar una ecugadtener un sistema equivalente.
b) Un sistema compatible indeterminado es equit@lamun sistema homogéneo.

c) Todo sistema compatible indeterminado tieneadosciones iguales.

d) Si eliminamos ecuaciones de un sistema SClrpog@xtraer otro compatible.

SOLUCIONES

5.- Obtener los valores de para los que tiene una unica solucion la ecuacion
AX =aX = (A-al)X =0= Obtener los valores de para los que el sistema anterior es SCI

sea|A-al|#0.

7.- Quex =1, y=1 z= kean solucion del sistema, significa que son ltmes que hacen cierta
las tres ecuaciones, asi que, si sustituimog z por sus valores correspondientes, deberian
cumplirse las tres ecuaciones. De ahi obtenemos a.

9.- Aseréainversible qA #0. Para caIcuIa}A‘1 - xl‘es necesario calcular todas las operacion

gue se indican (inversa y resta), ya que, la festleva muy mal” con el determinante, en
cambio, la multiplicacion “se lleva” fenomenal, gled?----------------

10.-
a) Aplicar el Método de Gauss

D, 0

A

eS

b) Hacemo<C, - C, +C, +C, +C,, extraer factor comun y Método de Gauss.
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c) Determinante de Vandermongl&étodo de Gauss.
bc ac ab abc bac ca 1 1 1
1 abc
dfi1 1 1|>—] a b c|l>—| a b c|=0 (F,=F)

va Ub vd *aa bb crd *Casa bib ol

11.-
a) Unica solucién> SCD> |A # 0

b) Resolver mediante Regla de Cramer (ya que, tiargarametro)
¢) Una vez resuelto el sistema le imponemos laicaimk + y+ z=1 a las soluciones

12.-
a) Unica solucién> SCD> |A #0

b) Sera SCl sran(A) =ran(A') < 3

c) Con los datos de los apartados anteriores paes#e resolver. Si estamos en las condiciones de
a), los tres planos se cortardn en un Unico p@itestamos en las condiciones de b), se cortaran a

lo largo de una rectéran(A) =ran(A) = 2) o a lo largo de un plano, o sea, los tres
coincidenteéran(A) =ran(A) :1). Si no estamos en las condiciones de a) ni &b} planos
no coinciden a la vez.

b b 10
- (a+d)] 4 +(ad - ho) =0, asi pues, sélo debg
d c d 0 1

multiplicar, sumar e igualar a 0 para resolver uatuaciones.
14.- Debes estudiar ean(A y) ran(A'), para aplicar el Teorema de Rouche.

., a b)la
13.- La expresion sera .
c djlc

Indicacion: Siempre empezamos estudiando la mgiiezsea cuadrada y a partir de ahi distingu
casos. Cuando el caso sea el tipe numero, debemos sustituim por dicho valor y terminar con

Método de Gauss.

1 1 1Im-1
Ejemplo: a)2 1 m
1 m 1 1
RANGO A
*Orden 3
1 1 1 B
2 1 =-m*+3m-2=0=> {m : 1 Ya estamos en condiciones de distinguir casos
1 m1 m=2
CASOS
m#1 2

ran(A) = 3= ran(A") =304 (No puede ser 4 por su tamafo)
ran(A) = 3=ran(A') = 3= Numerodeincégnitas= SCD (Aplicar Regla de Cramer)

D
w

r




Departamento de Matematicas

Hoja de ejercicios 2°Bachillerato. ALGEBRA (Ho3) |25 MIGUEL HERNANDEZ
m-1 1 1
m 1 m
X_|AX|_ 1 m 1l -m+2m°+m-2
A -m’+3m-2 -m?+3m-2
1 m-1 1
2 m m
y_w_ 1 1 1 m-4m+4 _m-2
A -m*+3m-2 -m’+3m-2 -m+l
1 1 m-
2 1 m
z—|AZ|—1 m 1| m-2m _ m
A -m*+3m-2 -m’+3m-2 -m+l
1 1 10 1 1 1|0
m=1 2 1 11|-|0 -1 -11]|. Sistema incompatible.
1111 0O 0 0|1
1 1 11 1 1 11 1 1 11 Xx=1-A
m=-2 2 1 2| - |0 -1 00| -|0 -1 00| —»SCliy=0 ,A00
1 2 11 0O 1 0 0O O 0 z=A
1 1 1 97 X =64 | m=50 paraque 11 1|30 x=10
15410 20 1330|= <y =32 | lassolucionesean| 16.-|1 1 -20 |= y=10
1 -2 0 O z=1 ndmerosnaturales 1 3 -220 z=10
1 1 1|28 x=10
8 9 x=0
17-11 1 -30 |=>1y=11 18.- =
1 145 y=45
-11 0|1 z=7
19 1 1 1 1 1200 - X = No sepuede
112 12 12 085210 t =3000/35€
1 1 1 | 20000 X=620%
No, por
20.-| 006 008 010162418 |= a) b)y=137&
serSCl
-2 0 1 0 z=1241&
1 1 1| 24 X=3
1 1 11000 X+ Yy =550€
21.-115 16 17 162524 |=><:y=12 22.- =
11 11 091000 z=500
1 -1 1 0 z=9
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1 1 1 |6000 X =400 1 -2 -20 X=42€
23.-/ 005 010 020 450 |= < y=150C 24-10 1 -13|=qy=12€
1 -2 -2| 0 z=500€ 1 -1 -121 z=9€
1 1 1| 500 x=120€ 1 1 0110 X =4
25.-1 1 1 -1, 60 |=>qy=160€ 26.-|]03 -07 030 |=>< y=6l
006 012 0309240 z=220€ 02 -08 040 z=10
1 -1/2 -1/230000 SCILNo podemos 1 1 1)13
27.-11/2 -1 1/2| 0 |= {sabercuantoda 284 1 -1 0| 4 |={Sol409
1/2 1/2 -1 {30000 acadauno -99 0 99495
1 1 1700 x =200
1 1|75 X = 6kg
29.-| - 60 120 0 |[=4y=100 30.- =
05 0233 y = 15kg
-2 0 10 z=400
20 40 4040 x = 1lingotesl® 60 x=15
31.-/ 30 50 5Q055|=<y=0lingotes2?° -1 1] 5 |=4y=20
40 60 3055 z = 05lingotes? 40 20 101250 z=25
1 1 1(30 x=15 1 2 434 La cuentaes
33.-| % 040 %0 |=<:y=10 34.-14 2 044 |= <incorrecta
1 0O -30 z=5 0 1 426 porqueesSl
1 1 1425
> _1 3825 x=15€ 1 1 1]115 X = 25km
35.- 1 -2 4 =y =075€ -l %o Yo Hod 15 |= <y =40km
0 -1 1125 z=2€ Yoo Yo XolL75 z =50km
4 -4 -420 x = 325€ 1 % %901 X = 265suizos
37.-|-2 6 -220|=3y=175€ -1 % 1 %901|=<y=583zuavos
-1 -1 7|20 z=10€ ¥y ¥ 1]901 Z = 689sajones
42.-Halla la inversa de:
1 01 1 -11 -2 4 2 1 3 5
A=12 3 0|, B2 1 2], cz4 2 1 -2 D{46}
3 41 4 -1 0 2.1 -2 4




