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INICIACION AL CALCULO DE PRIMITIVAS

.. 0Oué es la primitiva de una funciéon?

F(x) es una primitiva dé X ¥iF '(x) = f (x). Esto se expresa aiin‘ (X)dx = F(X).

A If(x)dx se le llama también integral indefinida dex .( )

Propiedades:

a) [[f () +g0)ldx =] f(x)cx+ [ g(x)x
b) jk-f(x)dx=k-jf(x)dx

Integral de una potencia:

n+l

a)[1dx = x+k b)J'x”dx=r)](+1

+k  (nz-1) Cj%dx=ln|x|+k

Integral de un cociente:

J’Z((X)) J’[ (x) + ri)ﬂ , donde ¢ X )cociente yr X )resto.

Integral trigonométrica:

a)jsenxdxz—cosx+k bfcosxdx:senx+k c'[')(l+tgzx)dx:tgx+k

dx = arcsenx + k eﬁ lzdx=arctgx+k
X

1+

1
Ve

Integrales exponenciales:

a)J'exdxzeX +k lif)axd =2 +k

Ina

Método de sustitucion:
[Flg00)-g'09dx=[ f @) at

donde hacemos el cambio de variabteg(x), dt=g x '( )
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Integracion por partes: (Cuando tenemos el producto de funciones de difetgo)

J'u-dv:u-v—jv-du

Integral definida de f (x) en el intervalo[a, b].

b
Se represent§ f (X)dx y nos servira para calcular areas. Se resuelle siguiente
a

b
manera.: J' f(X)dx = F(b) - F(a),dondeF & )es la primitiva def X )

Célculo del area entre la gréfica def (x)y el eje OX en el intervalo[a,b].

Primer paso: Resolvemos la ecuacibfx) = , oBteniendo las solucioneg, x,,...X,
X X X b
Segundo paso: Calculamos las integrales defini(jafs, J'f , J'f e, ,J'f
a Xo X Xn

Tercer paso: Sumamos todos los resultados obtetedgzositivo”.

Célculo del area encerrada entre la grafica de lasinciones f (x) y g(x) en [a, b].

Consideramos la funciom (x) — g x(}) procedemos como en el caso anterior.
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EJERCICIOS
1.1.- Calcula las siguientes primitivas:

7 3x+1 4x+5
a)J‘Zx— °) J‘1+x C)I —xzdx
5x+2 3x+1
e)jx2_4dx f) ~[4+x2 o g)~[16+x2

) j X2 +x-4 dx i j 3x% +3x - 1
1+ x%(x-1) (L+x° ix+2
3x+2 x* +x +4x -Xx+1
! jx2+5x+6dx )j [+ x?)x-1)

1.2.- Calcula las siguientes primitivas:

2 1+ X x°
a)j1+&dx b) Il+\/_ c) Imdx
2 Bx+2 | 1
e)jmdx ) sz +X 9) jmdx
) [toxax j) [ sen®x-cosxdx [ %

n) J‘x-sx/x2 -1dx  f) j

X
x:In(4x)

1
m)jmdx

p) jx- 1+ xdx q)j%dx r)j !

— X
X-(L+1In? x)

1.3.- Calcula las siguientes primitivas integrapdo pates:

a)J‘x-eX dx b) jx-lnxdx C) J'x-2X dx

e) jsix dx f) jlnx 0) j&-lnxdx

IES MIGUEL HERNANDEZ
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3x+1
d
)Ix -X- 6

2x3 + x% +15x
Y

9+ x? o

3?2 +2x+1
I dx

X3+ x2+x+1

N 4x* -3
)| 2x+ DEx-1)

X

d) | exe+1dx

h) J- X arcsenx

fix

1) j sen®xdx

0) J‘; dx
Senx cosx

S) I dx
Ix 1-/%)

d)jx-arctgx dx

h) jxs-(ln x) dx
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) J'xz-eX dx ) jxe’-eX2 dx K) J'x-senxdx ) sz cosxdx
m) Iln xdx n) j(ln x) dx 1)) Iarctgxdx 0) J-5x2 -senx dx
p) J' e* - senxdx q) sz arctgx dx 1) J' e”* cosx dx

2.- Halla el area de la region del plano delimitpdalas curvasy = x> + x— 2y =2x

3.- De una funciéry = f (x), x> - 1sabemos que tiene por derivagées 1+i donde
X
aes una constante. Halla la funcion sabiendofdOg=1y f (1) = - 1
4.- Dada la funcionf (x) = ax® + bx® + ¢ , determinaa,b,c para que se cumpla que la
2
funcion tenga un minimo en el punto (2,-3) y qj]é(x)dx =-2
0

5.- Se considera, en el primer cuadrante, la regidel plano limitada por: el eje X, el

eje Y, larectax=2 yla curvay = 5 -
4+ X

a) Calcular razonadamente el area de la regiéon R.
b) Encontrar el valor de para que la recta = a divida la regién R en dos partes
A(izquierda) y B(derecha) tales que el area deaAeteloble que la de B.

6.- Calcular razonadamente el area de la supeSitimitada por la curva
y= ;, el eje X y las rectas de ecuaciones - y2x= 2.
B=x)B+Xx)

7.- Dada la funcion reaf (x) = e* —e™, se pide calcular razonadamente la integral

J' f (X)dx, siendaa un nimero real positivo. Luego, halla el puntordiekidn de f(x).

—a

8.- Dadas las funciones realé$x) = 2x* +12x— y&(x) = (x- 2)(9+ x*), se pide:
a) Las ecuaciones de las asintotas a la gréfitaafdecién%.
X

b) La funciénH (x) = I%dx que cumpleH (3) =%.

9.- Dadas las curvag = (x-1)*, y =5-x?, calcular razonadamente:
a) Su punto de corte.  b) El area encerrad&lpss y el eje OY.
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10.- Dada la funcioni(t) =at +b (ayb constantes reales),
X+1

SiF(X) = x j f (t)dt, se pide:

x+1

a) La integralj f(t)dt.
1

b) La expresion de la derivada x'(dg la funcionF X )
c) La relacion entrayb para la que se verific& ""(0)= .0

11.- Para cada nimero real positivg se considera la funcién(x) = x*> + a . Se pide:
a) El area de la region del plano limitada por ebgjel eje Y, la rectx = J6 y f(x).
b) El valor dea para el que la curvg = x* +  divide al rectangulo de vértices (0,0),
(\/%,O), (\/6,6+a), (06 +a) en dos regiones de igual area.

2
. . X
12.- En un plano, el trazado de una carretera dissggun la ecuacion = 2 X,

siendo un rio el eje X. Entre el rio y la carreteaig un pinar. Si expresamos las
distancias en kilometros. ¢ cuanto vale el pinkx Bectarea se paga a 60€?

° 1
13.- Halla los valores da tales queJ'z—6 dx =1In 25
o X°—2x-15

a-1

14.- Halla el valor dea para queJ'(x+1)dx :% Obtener, razonadamente, la integral
0

gue da el area de la superficie entre el eje Xutgay = x+ ly las rectax=0,x= 2

15.- Se desea construir una bodega de forma deelegipedo rectangular de 100 de
volumen de manera que el largo de su base se& 4&3atichurax de su base. Se sabe
que los precios de un metro cuadrado de suel@ath® ty de pared lateral son,
respectivamente, 225 m*, 300€/m* y 256€/ m’. Determinar el valox de la
anchura de la base que minimiza el coste y cattiate coste.

16.- Un proveedor vende un producto a un comemeiainprecio de 300€ la unidad. El
comerciante lo vendera al publico a un precio d#4EI| comerciante sabe que a ese
precio vendera 50 unidades cada mes y que duramiesede rebajas por cada 3 € de
descuento en el precio de en la conseguira unnrear® de ventas de 5 unidades. Se
pide determinar, el nUumero de unidades que debie ggmtoveedor para vender en el
mes de rebajas y el precio de venta de cada upaladmaximizar sus beneficios.

17.- Una lamina metalica rectangular se dilataasmfmente por calentamiento,
aumentando su base y su altura 0’2 mm por minuteriguar la velocidad de
crecimiento de la diagonal de dicha lamina si lsetraedia 8 cm. y la altura 6 cm.

18.- A las 7 de la mafana, una lancha A esta sitaakb0 km al este de otra lancha B.
la lancha A navega hacia el oeste a una velocidastante de 40 km/h. y la lancha B se
dirige hacia el norte a 30 km/h. ¢ A qué hora estlslanchas a distancia minima?
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19.- En un terreno con forma de semicirculo deor@@imetros,

se dibuja un rectangulo que tiene dos vérticesesalsemicircunferencia del perimetro
del terreno. Los otros dos vértices del rectangatéan sobre el segmento de dicho
perimetro y distanx metros. Obtener razonadamente:

El area del rectangulo en funcion gey el valor dex que maximiza dicha area.

20.- El borde de un estanque esta formado pocelds la curvay = 4 - x*de extremos
(-2,0) y (2,0) y el segmento rectilineo que unesgdbs puntos. Un surtidor esta situado
en el punto de coordenadas (0,2). Se pide:

a) Halla el punto del segmento rectilineo del bateleestanque mas proximo al surtidor
b) Halla los puntos del arco de curva del bordeedinque mas préximos al surtidor.

21.- Un incendio se extiende en forma circularemifemente. El radio del circulo
guemado crece a una velocidad constante de 1,8sfratnuto.

a) Obtener el area quemada en funcion del tiempo, t

b) Calcular la velocidad de crecimiento del ardacteulo quemado en el instante en
gue el radio alcance 45 metros.

22.- El coste del marco de una ventana rectangalat doble por metro vertical que
por metro horizontal. Calcular las dimensiones dgige tener el marcote una ventana

de 1 m*de superficie para que resulte lo mas econémicibleos calcula dicho coste.

23.- La concentracién en sangre de un farmaco dsspeisu toma es
C(t) = 029483 + 004253% - 000035%° mg/ml, donde t son los minutos transcurridos.

a) Calcula el periodo de tiempo durante el cuédmhaco actua.
b) Determina en qué instante la concentracion&tetdco es maxima.

24.- Encontrar el punto de la curya=

Ty en el que la recta tangente a la curva
+ X

tiene pendiente maxima y calcular el valor de pstadiente.

25.- Desde un punto N de la orilla del mar, un dadaebe alcanzar una boya a 3 km.

de la orilla'y distaB/5 km. del punto N. Si recorriendo la orilla, su \eétad media es
de 5 km/h y nadando, de 3 km/h, ¢ cuanto tiempordeataninar y cuando nadar para
alcanzar la boya en el menor tiempo posible?

26.- Obtener, razonadamente, el area encerradalamurvay = x> — 4y el eje X.
Posteriormente, halla el volumen del cuerpo gemeaadar un giro completo alrededor
del eje X la superficie del apartado anterior.

27.- Seaf (x) = x® + ax* + bx +c. Halla a,b yc para que la funcion presente un punto
de inflexiéon en x=-1 y un minimo en el punto (1,5).

28.- Calcula la derivada de la funcidr{x) = Icos@-t dt
0

29.- Determina los puntos de la parabgla x* que estan a minima distancia de P(0,1).



