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1.- Calcula las derivadas de las siguientes fumson

_ 3703y 4 1) _sen®(2x) + 2senxcosx + cos’ (2X)
a) y= Sen((sen (x )+1) ) b) y= on @0
_ 2min(x® + ) xe" e -

P am Y e 9 e VYT

g) y=(x+senx)" h) y = (senx+cosx)*™*  j) y= arcsen(3’)
x-cos’ (")
e3x _ e—3x
2.- Sif(x) = a indica razonadamente, en qué valox dea no esta definida.
X

f(x) s X#za
b s x=a

Ahora, halla el valor de b para que la funcigx) = { sea continua.

3.- Estudia la continuidad y la derivabilidad de $&guientes funciones:

Xx+cosx s x<0 .
senx s ¥<x<3m
Y =19 senx . y= )
—_— s x>0 X—=3mr S 37r<x<12
X

. . . _X _x e*
4.- Estudia la monotonia de las funciongs: x-e y= (2x3 - 4x? )e y=—
X

5.- Estudia la monotonia y curvatura de la funcyon (x +1)e™

6.- Determina las ecuaciones de la recta tangdatgrafica de la funcién
3

f(X) =2xe* + x2 +421 en el punto de abscisa x=0.
X

7.- Seaf :0 - O definida por f (x) = 2x® +12x* + ax+b. Determinaa y b sabiendo
gue la recta tangente a la gréfica de f en su pimioflexion es la recty =2x+ 3.

8.- Calcula los valores del parameaapa# g@e hacen que las tangentes a la curva de
ecuaciony = ax* + 2ax® —ax+ 1512n los puntos de inflexion sean perpendiculares.

9.- Considera la funciéri (x) = ax*> +bx+ 1Honde a y b son parametros reales.
Determina el valor de a y b para qfiex {elhga un extremo (maximo 0 minimo)
relativo en el punto (2,5). ¢ Es maximo o minimo?
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10.- Dada la funciéry = x* + ax® + bx* +cx+ 7calcula ¢ sabiendo que la recta

tangente en el punto x=0 es horizontal. Una veautado c, halla a y b sabiendo que
esta funcién tiene un extremo relativo en el pxt@ y corta al eje X en x=1.

11.- Halla a, b y ¢ para que la curégx) = a+ bx? +& presente un punto de inflexion
X

en (1,1) y pasa por el punto (2,-6).

12.- Sea considera la funcion refx) = x® + ax® + bx+ ¢, dondea,byc 00O .

a) Averiguar los valores dayb para los que las rectas tangentes a la gréafich(ge

en los puntos de abscisas 2 y x = soh paralelas al eje OX.

b) Ademas obtener el valor depara que la grafica dé x (tgnga el punto de inflexion
en el eje OX.

13- Halla a y b sabiendo que la recta tangente aa drafica de
f(x) =2x® +12x* + ax+b en su punto de inflexion es la recta y=2x+3.

14.- Halla a y b sabiendd (x) = x* +ax® +ax+ firesenta un punto de inflexion en
(0,1) y la pendiente de la recta tangente en esmalga 1.

15.- Se considera la funciéh(x) = x> + m, dondem> 0 es una constante.

a) Para cadan halla el valor dea>0 tal que la recta tangente a la graficafden el
punto (a, f(a)) pase por el origen de coordenadas.

b) Halla el valor dan para que la recty = x sea tangente a la grafica de

2 3 2
16.- Representa graficamente las funcioned: (&)= X b)f(x):_x +3X" +2x
2-X (x-1)(x+3)
x?{1-x) x> 2 A
oy=x€e dy=-—7—+ e}y= =x+Vx* -1 = x-e*
)y )Y=—a ] )y -1 fy 9y
hy=(x-9e* )y=x+Jx  Dy=(nx/x K y=in(x-4

17.- Calcula los siguientes limites:

2) Iim( 1 5] b)lim (Senzxj ¢)lim (—1_‘:052 Xj d) lim M@+ x)
x-0 2X X

|n(1+ X) a X x-0 x-0 2 x-0 X Senx
1
2 > X _ A~ X
e) lim tgz—(zx) f) lim [mj g) lim | —2X h) lim & —°
x-0{ X +2X X0 2 x-0 | In(1+ X) x-0 |n(1+ X)
2 In(%; - 2 i
) tim [ 2] K lim () ) imE2 1y lim (cos)¥  n) lim (L+ senx) 2>
X-0 tg X x- |n 2;7; x-0 X -1 X-0 X-0

18.- Calcula la ecuacion de la recta que, pasaadelpunto A(4,3) determina con los
semiejes positivos un triangulo de area maxima.
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19.- Una caldera tiene forma de prisma recto de baadrada y un volumen de
768cm’. Se sabe que la pérdida de calor a través detades laterales vale 100
unidades pocm?, mientras que a través del techo es de 300 urigamtem?. La

perdida por el suelo es tan pequefia que puededesarsie nula. Calcula las
dimensiones de la caldera para que la pérdidaldessa minima.

20.- Unos altos hornos producen al digoneladas de acero de baja calidadi2y*

toneladas de acero de alta calidad, siendo 8 waela produccién maxima diaria de
acero de baja calidad. Si el precio de una tonaladecero de baja calidad es de 100€ y
el precio de una tonelada de acero de alta caid&$50€, demostrar que se deben
producir 5 toneladas por dia de acerote baja chjdaa que el valor de venta de la
produccion diaria sea maximo.

21.- Hallar las dimensiones del cartel de area maxion forma de rectangulo que tiene
dos veértices sobre el eje OX, y los otros dos ssjatuna estructura rigida parabdlica de

ecuaciony =12- x>.

22.- Queremos hacer un envase con tapa y formaridmg rectangular de base
cuadrada y cuya capacidad sea 10.680. Sabiendo que cadan®del material de la

base sale un 50% mas caro que cad#del material de las paredes, halla las
dimensiones del envase para que su precio seanel ipesible.

23.- Encuentra tres nimeros no negativos que sirhenles que uno sea el doble que
otro y que la suma de sus cuadrados sea maxinite(etpjercicio para minimo).

24.- El precio de un blogue de cierto materialldgpe del cuadrado de su peso. Asi,
un bloque de 20 kg. cuesta 1200€. Se rompe el blequlos. Calcula cuanto pesa cada
uno de los dos trozos para que el precio sea éhmin

25.- La produccién y puesta en venta de x unidddeserto producto, le cuesta a una
empresaC(x) = ;—; —5—§2 +30x +100(en euros). Si el precio de venta de una unidad es

p=21€, ¢ qué cantidad debe producir y vender laesagrara obtener maximos
beneficios?¢ A cuanto asciende dicho beneficio?

26.- Un cultivador de naranjas estima que, si aetph 60 naranjos en un huerto, la
produccion media por arbol sera de 400 naranjéstaydisminuira en un promedio de 5
naranjas por arbol, por cada arbol adicional ptémtn el huerto. Determina la funcion
de produccion total de naranjas. ¢ Cuantos arbeldslgen plantar en el huerto para
maximizar la produccion total de naranjas?¢ Cudla® produccion maxima?

27.- Encuentra dos numeros que sumen 10 y la sereasdcuadrados sea minima.
28.- Para la construccion de una ventana se lerdaafde cuadrado con un semicirculo
en su parte superior. Determina las medidas deritama, con 16 metros de perimetro,

si se desea que tenga la mayor superficie pogiata,que la luminosidad sea maxima.

29.- Divide un segmento de 6 cm. de longitud enpdotes tales que sea minima la
suma de las areas de los triangulos equilaterastroicos sobre ellas.
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31.- Dentro de un triangulo limitado por los ejes, @Y vy la recta 2x+y=8 se inscribe
un rectangulo de vértices (0,0), (a,0), (0,b) g)(&l ultimo punto esta sobre la recta).
Determinar el punto (a,b) para que el rectangudodeearea maxima. ¢ Cual sera dicho
punto para que el rectdngulo sea de area minima?

32.- En un paralelogramo rectangulo (figura plate$ m. de perimetro se sustituyen
los lados por semicircunferencias exteriores dhregulo. Halla las dimensiones que
deben tener los lados para que el area resulteatamima.

33.- Se desea construir el marco para una vengatengular de 6n>de superficie. El
metro lineal de tramo horizontal cuesta 20€, yahb vertical 30€. Calcula las
dimensiones de la ventana para que el coste seéamifnCual es dicho coste?

34.- Se quiere cercar un campo rectangular mediaratevalla, aprovechando un muro
ya existente. Se sabe que la valla del lado opastniro cuesta 30€ el metro y la de
los otros dos lados 10€. Si el presupuesto disporibde 30.000€, halla el area del
mayor reciento que puede cercarse.

35.- Una empresa lactea pretende envasar la lectaas de 1 litro con forma de
prisma de base rectangular cuya base la longitushdiedo sea el doble del otro.
¢, Cuales son las dimensiones de la caja mas ecan@miicima superficie)?

36.- Partimos un hilo metalico de longitud 1 meinodos trozos, haciendo con uno un
cuadrado y con el otro un circulo. Calcula las disienes de cada trozo para que la
suma de sus areas sea minima. ¢ Y para que seaaflaxim

37.- Calcula la base y la altura de un triangudséeles de perimetro 8 y area maxima.

38.- Una hoja de papel debe contenerctde texto impreso, margenes superior e
inferior de 2 cm. de altura y margenes lateralet de. Obtén, razonadamente, las
dimensiones que minimizan la superficie de papel.

39.- De todos los cilindros de volumen 1/3, calclda dimensiones del que tiene
menor superficie.(Indicacion: La superficie esténpaesta por dos circulos de radio

y un rectangulo de altura h y el volumen del cilmdsV = 77r?h)

40.- Se desea ir desde A hasta P andando y désddal
nadando. Si nada a 3 km/h y camina a 5 km/h., ¢a qu
distancia de A se encuentra el punto P para llegsta B lo
antes posible? (Supongamos que AC 10 km. y BC % km.
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41.- Sea la funciérf (x) = x +e ™. Estudia la monotonia,
curvatura y asintotas y represéntala. Luego, dearagpiie existe algun nimero real c tal
quec+e°=0.

42 .- Probar que la ecuaciai + x—5= ti@ne al menos una solucién en (1,2).

43.- Dada la funcionf (x) = x*> - x* + x, ¢,se puede afirmar que existe al menos un
punto c interior al interval{):LZ] talquef(c)= 22

44.- Aplicar el Teorema de Bolzano para probarlgaaraficas def (x) =logx y
g(x) =e™ se cortan en algun punto y localizarlo aproxiaraente.

45.- Prueba que las funcioné$x) = x*> y g(x) = e, se cortan en un Gnico punto en el
intervalo (0,1).

46.- Demuestra que la ecuacigh+ x* + x =  ti@€ne una Gnica solucion en (-1,1).

47 .- Dada la funcionf (x) = x* —3x?, ¢se puede afirmar que existe al menos un punto ¢
interior al intervalo[3,4] tal que f(c) =c?

48.- Probar que la funciéh(x) =e* —x— tBene un Unico cero en el intervdlyo . )

49.- Comprobar que la ecuaciéri + 3x+3 = tiBne una Unica solucion real.
50.- Comprobar que la ecuaci@® —6x+1= tiBne una Unica solucién real en (0,1).

51.- ¢, Se puede aplicar el teorema de Rolle anlgido f(x) = x" —3x° + Zsen(%) en
el intervalo[O,l]?

52.- Estudia la derivabilidad de la funcidr{x) =1- %/? y analiza si la funcion
verifica las condiciones del teorema de Rolle e'ntervalo[— ],1].

53.- Dada la funcionf (x) = ax+ b+ senx, obtenerayb sabiendo que su gréfica pasa
por el punto (0,0), cuya recta tangente en (0,@) ege X.

. - . 2X
Posteriormente, justificar que la funci@ix) = —— + senx se anula en dos puntos del
Vg

intervalo [O, 77]

54.-Demuestra que la funcidéh(x) = In(1+ xsenx tigne un maximo relativo en el

. T
intervalo (Eﬂj .



